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1. OPIS

Ten cyfrowy miernik cegowy (zwany dalej ,miernikiem”) umoz-
liwia pomiar prgdu AC/DC (detektor cegowy), napiecie AC/DC,
rezystancje, pojemnosc, ciggtosé, diody, czestotliwosc, cykl
pracy itp. Miernik jest zgodny z normami IEC 61010-1i IEC
61010-2-32. Jest to idealne narzedzie do serwisowania domo-
wych urzagdzen elektrycznych, samochoddw, elektrotechniki i
laboratoriow dydaktycznych itp.

Symbol
wysrodkowko- Cegi
waniacegow
Przycisk )
otwierania — \ Oslopa droni przed
6 porazeniem
cegow
Obrotowy
Ustawienie zakresu / przefacznik funkeji
Pomiar wzgledny —

00O

RAN REL [ 3%

Wstrzymanie wartosci

Przefacznik wyboru | &7,
pomiaru / pods$wietlenie

funkgjilcyklu pracy

Wyswietlacz —

com @ VQ itH:

z
o) o
G
[
L

Gniazdo wejéciowe (-) Gniazdo wejéciowe (+)




Oznaczenie kierunku przeptywu pradu

|
Pokrywa baterii

szczelina na monete do
otwarcia pokrywki baterii
Maks. otwarcie

2. % INFORMACJE DOT. BEZPIECZENSTWA

Ze wzgledow bezpieczenstwa, przed rozpocze-
ciem uzytkowania nalezy zapoznac sie z niniejszg
instrukcja.

* Nie uzywaj uszkodzonych przewoddw pomiarowych.

* Przetgcznik obrotowy powinien by¢ ustawiony we wtasciwej
pozycji i nie nalezy zmienia¢ zakresu podczas pomiaru, aby
nie doprowadzi¢ do uszkodzenia miernika.

* Zanim ustalisz zakres pomiaru, ustaw miernik na najwyzszy
zakres.

* Aby unikng¢ porazenia prgdem i uszkodzenia miernika, nie
nalezy podtgczac napigcia wyzszego niz 600 V miedzy gniaz-
da miernika a uziemienie.

* Gdy miernik pracuje przy napieciu skutecznym powyzej 36
V dla pradu statego lub 25 V dla pragdu przemiennego, nie na-
lezy dotyka¢ koncowki pomiarowej ani obwodu zadng czescig
ciata i trzymac palce za ostong palcéw.

* Nie prébowac¢ demontowac lub modyfikowaé obwodu
miernika. Moze to spowodowac uszkodzenie miernika i/lub

4



negatywnie wptyng¢ na bezpieczenstwo.

* Po uzyciu nalezy wytgczy¢ miernik. Jesli miernik nie bedzie
uzywany przez dtuzszy czas, nalezy wyja¢ baterie i przecho-
wywac go w bezpiecznym miejscu.

* Przechowywac z dala od wysokiej temperatury, wilgoci,
ognia i pola magnetycznego.

3. OPIS SYMBOLU
Ostrzezenie Rezystancja Zakres automa-
& 2 @ LX) | tyczny

Porazenie pradem o1) Test ciggtosci Kategoria prze-
Izl A elektrycznym ) CATIII piecia Il

Uziemienie * Test diody Zgodno$¢ z norma-
c € mi Unii Europejskiej

Farad (jednost-

Podwojna izola- Pojemno$¢
: _I (_ : F ka pojemnosci)

cja elektryczna

@]

Bateria Czestotliwos¢ nano- (10°)
Hz n

Prad przemienn Cykl prac mikro- (10
~ (Ag) p A ykl pracy M (10°)

Prad staty (DC) s EL Wyboér funkcji m mili- (10°%)

Prad AC (A) Przetacznik kilo- (10%)
~ A RAN zakresu k

Prad DC (A) Pomiar warto- Milion (10)
== R E I- $ci wzglednej M

Napiecie DC (V) Wstrzymanie Wytaczanie za-
== V [:] danych OFF silania

Napiecie AC (V) s, Podéwietlenie Kierunek pradu
~V -l?\- i przewodzenia




4. ZAWARTOSC OPAKOWANIA

* miernik 1 szt.
* instrukcja obstugi 1 szt.
* przewdd testowy 1 para

* bateria 1,5 V, rozmiar AAA, 2 sztuki (w mierniku)
* pasek na nadgarstek 1 szt. (zamontowany)
W przypadku jakichkolwiek brakéw lub uszkodzen nalezy natychmiast skon-

taktowa¢ sie ze sprzedawca.

5.~ A= A PRZEBIEG POMIARU

1) Ustaw przetacznik funkcji na zada-
nym zakresie = A

2) Naci$nij przycisk SEL, aby wybraé¢
tryb pomiaru 2 lubAC,

3) Otworz przyciskiem cegi, aby objaé
nimi testowany przewod. Nastepnie
zwolnij przycisk, aby zamkna¢ cegi.
Wysrodkuj testowany przewdd wzgle-
dem oznaczenia na cggach (nacisnij
REL, aby wyzerowa¢ wyswietlacz przed
pomiarem DCA).

4) Odczytaj warto$¢ z wyswietlacza.
Jesli przewodzenie testowanego pra-
du DC odpowiada oznaczeniu pradu
przewodzenia na cggach, wyswietlona
zostanie warto$¢ dodatnia. W przypad-
ku pomiaru pradu przeciwnego, na wy-
Swietlaczu pojawi si¢ wartos$¢ ujemna.
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/N Uwaga
* Aby unikna¢ porazenia pradem, nalezy
trzymac palce za ostong izolacyjna.

* Nie mierzy¢ w cegach wigecej niz jed-
nego przewodu na raz, gdyz powoduje
to fatszywy odczyt.

6. — V~ V PRZEBIEG POMIARU

1) Podtacz CZERWONY przewdd
pomiarowy do gniazda wej$ciowego
, V" a CZARNY przewod pomiaro-
wy do gniazda wejsciowego , COM".
2) Obrd¢ przetacznik funkcji do zadanej
pozycji == V lub ~ V . DomysInie
ustawiony jest tryb zakresu automa-
tycznego, a na wyswietlaczu widnieje.
Chwilowe nacisnigcie przycisku RAN
moze przetaczy¢ na tryb zakresu recz-
nego. Zakres ACV 400 mV wymaga
wyboru recznego.

3) Podtacz przewody pomiarowe do
mierzonego obiektu.

4) Odczytaj wartos¢ z wyswietlacza (od-
czyt napigcia AC jest warto$cig skutecz-
na fali sinusoidalnej, jest to skutecznosé
usrednionej wartoSci).




/N Uwaga

* Aby unikna¢ obrazen ciata lub uszko-
dzenia miernika w wyniku porazenia
pradem elektrycznym, nie nalezy mie-
rzy¢ napie¢ wyzszych niz 600 V DC
lub 600 V ACrms, mimo Ze odczyty sq
mozliwe.

* Aby unikng¢ porazenia pradem elek-
trycznym, nalezy zachowac szczegoing
ostrozno$¢ podczas pomiaru napigcia
powyzej 36 V DC lub 25 V AC.

* Po zakoriczeniu pomiaru nalezy roz-
taczy¢ potaczenie miedzy przewodami
pomiarowymi a testowanym obwodem
i odigczy¢ przewody pomiarowe od
gniazd wejsciowych.

7. Q PRZEBIEG POMIARU

1) Podtacz CZERWONY przewdd
pomiarowy do gniazda wej$ciowego
, V€2 a CZARNY przewod pomia-
rowy do gniazda wejsciowego ,COM”".
2) Obrd¢ przetacznik funkcji do zadanej
pozycji Q. Domyslnie ustawiony jest
tryb zakresu automatycznego, a na wy-
Swietlaczu widnieje mm Chwilowe naci-
$niecie przycisku RAN moze przefaczy¢
na tryb zakresu recznego.

3) Podtacz przewody pomiarowe do
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mierzonego obiektu.
4) Odczytaj warto$¢ dla mierzonego
obiektu z wySwietlacza.

/N Uwaga

* Jesli rezystancja mierzonego obwodu
lub opornika jest otwarta lub wyzsza niz
wybrany zakres, na wyswietlaczu pojawi
sie komunikat ,OL".

* Przed testem rezystancji w obwodzie
odigcz zasilanie obwodu i roztaduj wszyst-
kie kondensatory wysokonapieciowe.

* Nie przyktadaj zadnego napiecia do wej-
$cia, gdy miernik pracuje w trybie pomiaru
rezystancji.

8. °!)) TEST CIAGLOS$CI OBWODU

1) Podtacz CZERWONY przewdd
pomiarowy do gniazda wej$ciowego
, V€ ’, a CZARNY przewod pomia-
rowy do gniazda wejsciowego ,COM".
2) Obro¢ przetacznik funkeji do pozycii
Bt o) i naciénij SEL, aby wybrag tryb
testu ciagtosci obwodu °1) .

3) Podtacz przewody pomiarowe do
mierzonego obwodu. Jesli rezystancja
testowanego obwodu jest mniejsza
lub réwna 100Q, rozlegnie si¢ sygnat
dzwigkowy.




9. ®} TEST DIODY

1) Podtacz CZERWONY przewdd
pomiarowy do gniazda wej$ciowego
, V€ " a CZARNY przewod pomia-
rowy do gniazda wejsciowego ,COM”.
2) Obré¢ przetacznik funkcji do pozycii
®t o) | nacisnij SEL, aby wybraé tryb
testu ciggtosci obwodu ®t.

3) Podtacz CZERWONY przewod po-
miarowy do dodatniego bieguna (+)
testowanej diody, a CZARNY przewdd
pomiarowy do ujemnego bieguna (-)
testowanej diody.

4) Na wySwietlaczu odczytaj przyblizone
napiecie przewodzenia diody. Dla diody
Si napiecie to wynosi okoto 400~1000
mV. Jesli dioda jest uszkodzona lub
otwarta, wy$wietlacz pokaze ,1”.

5) Warunki testu: napigcie otwartego
obwodu wynosi ok. 1,5 V.

/N Uwaga
Jesli dioda jest uszkodzona lub obwod
otwarty, wySwietlacz pokaze ,1".

10. Hz PRZEBIEG POMIARU

1) Podtacz CZERWONY przewdd
pomiarowy do gniazda wej$ciowego
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, V" a CZARNY przewod pomia-
rowy do gniazda wejsciowego ,COM".
2) Obroc¢ przetacznik funkcji do Hz%
i nacisnij SEL, aby wybrac tryb Hz.

3) Podtacz przewody pomiarowe do
mierzonego obiektu.

4) Odczytaj warto$¢ z wyswietlacza.
Przebieg pomiaru

11. % PRZEBIEG POMIARU

1) Podtacz CZERWONY przewdd
pomiarowy do gniazda wej$ciowego
, V& 7 a CZARNY przewdd pomia-
rowy do gniazda wejciowego ,COM".
2) Obré¢ przetacznik funkceji do Hz% i
nacisnij SEL, aby wybrac tryb %.

3) Podtacz przewody pomiarowe do
mierzonego obiektu.

4) Odczytaj warto$¢ z wyswietlacza.

12.-¢ Przebieg pomiaru

1) Podtacz CZERWONY przewdd
pomiarowy do gniazda wej$ciowego
, V" a CZARNY przewod pomia-
rowy do gniazda wejsciowego ,COM".
2) Obrd¢ przetacznik funkcji do zada-
nej pozycji 1€. Domysinie ustawiony
jest tryb zakresu automatycznego, a na
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wyswietlaczu widnieje . Reczny tryb za-
kresu nie jest dostepny w tym pomiarze.
3) Podtacz przewody pomiarowe do
mierzonego obiektu. Przy pomiarze
polaryzacji kondensatora, podtgcz
CZERWONY przewdd pomiarowy do
dodatniej (+) koncowki, a CZARNY
przew6d pomiarowy do ujemnej
koncowki.

4) Odczytaj warto$¢ z wyswietlacza.

/N Uwaga

* Przed wykonaniem pomiaru nalezy
roztadowa¢ kondensator.

* W przypadku wykonywania pomiarow
w obwodzie, nalezy odtaczy¢ zasilanie
obwodu, aby unikna¢ uszkodzenia mier-
nika lub testowanych urzadzen.

* Jesli pojemno$¢ mierzonego obwodu
lub kondensatora jest zwarta lub powy-
zej maksymalnego zakresu, wys$wie-
tlacz wskaze ,OL".

* Aby unikna¢ obrazen uzytkownika, nie
nalezy przyktada¢ do wejscia napiecia
wyzszego niz 36 V DC lub AC rms.

13. REL PRZEBIEG POMIARU

Funkcja REL jest dostepna tylko w funkcji =2 A i 1€ Nacisniecie REL
spowoduje wyzerowanie wyswietlacza i wySwietlenie komunikatu REL.
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Wskazdéwka: przed wykonaniem pomiaru pojemnosci weisnigcie REL moze
wyeliminowac btad wynikajacy z rozproszonej pojemnosci spowodowanej
przez przewody pomiarowe.

14. 1 WSTRZYMANIE DANYCH

Wejdz i wyjdz z trybu wstrzymania danych przyciskiem Il . Gdy tryb jest
aktywny, pojawi sie symboL &l , a do momentu ponownego naciéniecia
przycisku widoczne na wyswietlaczu dane nie beda aktualizowane.
Nalezy pamigta¢ o wytaczeniu funkcji wstrzymania danych na czas wyko-
nywania normalnych pomiarow.

5. 3% PODSWIETLENIE

* Celem odczytania wyswietlacza w ciemno$ci, wigcz pod$wietlenie, przy-
trzymujac przycisk podéwietlenia [] e przez 2 sekundy. Jednocze$nie
pojawi sie symbol zatrzymania odczytu na wys$wietlaczu . Nacisnij
ponownie, aby zwolni¢ blokade aktualizacji wySwietlacza, po czym zniknie
G i wylaczy sie podswietlenie.

*W trybie = V ~ V mozna réwniez namanc 29 Jub REL | przytrzymaé
przez 2 sekundy, aby wiaczy¢ pod$wietlenie. Nastepnie mozna dwukrotnie
nacisna¢ przycisk 8¢ , aby wytaczy¢ podéwietlenie.

16. ZAKRES AUTOMATYCZNY

Gdy na wyswietlaczu pojawi si¢ , miernik pracuje w trybie zakresu
automatycznego. Tryb automatycznego zakresu jest domysinym ustawie-
niem po wigczeniu zasilania. Naci$nij przycisk RAN, aby przefaczy¢ miemik
na zakres reczny. W trybie zakresu recznego nacisnij RAN i przytrzymaj
przez 2 sekundy, aby wyjs¢ z trybu recznego i powréci¢ do trybu zakresu
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automatycznego.
17. AUTOMATYCZNE WYLACZANIE ZASILANIA

Miernik wytaczy sie automatycznie, jesli po 15 minutach nie zostanie wy-
konana zadna operacja przyciskami lub obrotowym przetacznikiem funkcji.
Obrdc¢ przetacznik funkcji do pozycji OFF, a nastepnie wiacz ponownie za-
silanie miernika w stanie automatycznego wytgczenia.

18. DANE DOTYCZACE DOKLADNOSCI

Doktadno$¢: + (a% odczyt+b cyfry), 1-roczna gwarancja.

Temperatura pracy: 23°C £ 5°C

Wilgotno$¢ wzgledna: <75% R.H.

Wspétczynnik temperatury: 0,1x (znamionowa doktadnos¢) / 1°C (<18°C
lub >28°C)

POMIAR PRADUAC ™~ A

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
40A 10 mA +(2,5% +10)
400A 100 mA +(2,5% +8)

POMIAR PRADU DC = A

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢
40A 10 mA +(2,5% +10)
400A 100 mA +(2,5% +8)
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POMIAR NAPIECIAAC ~ V

Zakres Rozdzielczo$¢ Dokfadnosc
400 MV 0,1 mv +(0,8% +10)
4V 1mv
40V 10mv +(0,8% +8)
400V 100 mV
600V 1V +(1,5% + 15)

Impedancja wejsciowa: ok. 10 MQ
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V AC rms.
Pasmo przenoszenia: 40 Hz~200 Hz (nie sprecyzowano dla >200 Hz)

Wyswietlacz: warto$¢ skuteczna fali sinusoidalnej (skuteczno$¢ wartosci
usrednionej)

POMIAR NAPIECIADC === \)

Zakres Rozdzielczo$¢ Dokfadnosc
400 MV 0,1 mv

4V 1mv

40V 10mv +(0,5% +8)
400V 100 mV
600V 1V +(1,5% + 15)

Impedancja wejsciowa: ok. 10 MQ
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V DC/ AC rms.
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POMIAR REZYSTANCJI Q

Zakres Rozdzielczosé Dokfadnosé
400 Q 01Q +(0,8% +10)
4kQ 10
40k Q 10 Q
+(0,8% +8)
400k Q 100 Q
IMQ 1kQ
4HMQ 10kQ +(1,0% + 25)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250 V DC/ AC rms.
POMIAR POJEMNOSCI ¢
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
4nF 1pF +(3,5% + 20)
40 nF 10 pF +(3,5% +15)
400 nF 100 pF
4 yuF 1nF +(3,5% +8)
40 yF 10 nF
100 uF 100 nF +(3,5% + 20)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250 V DC/ AC rms.
POMIAR CZESTOTLIWOSCI Hz
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
100 kHz 100 Hz +(0,1% +4)

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 250 V DC/ AC rms.
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19. OGOLNE DANE TECHNICZNE

* WysSwietlacz: wy$wietlacz 3 3/4 D, maks. wskazanie 3999

* Biegunowo$¢: Automatyczna biegunowosé

* Przecigzenie: Wyswietlanie ,OL” lub ,-OL”

* Wskaznik niskiego poziomu baterii: =4

* Rozmiar wys$wietlacza (dt. x szer.): 34 x 20 mm; wysoko$¢ cyfr 14 mm

* Metoda pomiaru: duzy uktad scalony z wysokowydajnym przetwornikiem
analogowo-cyfrowym podwdjnie catkujacym

* Czestotliwos¢ probkowania: 2~3 razy/sekunde

* Dwa aktywne ramiona cegowe: maksymalny rozmiar przewodu 32 mm

* Zakres pradu przemiennego: 40 A/400 A (czujnik cegowy)

* Zakres pradu statego: 40 A/400 A (czujnik cegowy)

* Zakres napiecia AC: 400 mV ~ 600 V (automatyczny lub reczny wybor zakresu)
* Zakres napiecia DC: 400 mV ~ 600 V (automatyczny lub reczny wybor zakresu)
* Zakres rezystancji: 400 Q ~ 40 MQ (automatyczny lub reczny wybér zakresu)
* Zakres pojemnosci: 4 nF ~ 100 uF (zakres automatyczny)

* Czestotliwos¢: 100 kHz

* Cykl pracy

* Test ciggtosci obwodu

* Test diody

* Pomiar warto$ci wzglednej

* Wstrzymanie danych

* Niebieskie pod$wietlenie 0 wysokiej intensywnosci

* Bezpieczenstwo: Zgodnos$¢ z normami IEC 61010-1i IEC 61010-2-32

* Kategoria przepieciowa: podwojna izolacja, CAT.III 600 V, w stopniu szczelnosci 2.
* Zasilanie: 3 V (bateria 1,5 V, rozmiar AAA, 2 sztuki)

* Wymiary (dt. x szer. x gt.): 174 x 62 x 32 mm

*Waga: ok. 170 g (z baterig)

* Warunki pracy Temperatura 0 ~ 40°C, wilgotno$¢ wzgledna <<80%
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*Warunki przechowywania: Temperatura -10 ~ 50°C, wilgotno$¢ wzgledna <<90%

20. WYMIANA BATERII =4

Oznaczenie
biegunowosci

{®mra1sy @ III

=

]
®
%
z
2
©

[

1]
=
]

Kierunek wsu-
wania monety

Kierunek naci-
sku monety

IEC10102082

[

B0V CAT.IL

Zdemontowana po-
krywa baterii

Kierunek wyjmowa-

Moneta nia pokrywy baterii
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/N Uwaga

* Uzyskanie doktadnych pomiaréw zalezy od wymiany baterii, gdy na wyswie-
tlaczu pojawi sig symbol =3 . Miemik dziata na 2 baterie AAA 0 napieciu
1,5V.

* Aby unikna¢ porazenia pradem, przed otwarciem komory baterii nalezy
odtaczy¢ przewody pomiarowe od testowanego obwodu i miernika.

Pamietaj!
Aby nie uszkodzi¢ komory i/lub pokrywy baterii, do jej otwierania
NIE uzywaj Srubokreta, pesety ani innych narzedzi lecz monety.

1) Wsun monete w szczeling na dolnej pokrywie, jak na powyzszym rysun-
ku, a nastepnie prawym kciukiem nacisnij gérny koniec monety, aby odcia-
gna¢ pokrywe baterii, przesuwajac ja w tym samym czasie lewym kciukiem.
2) Wymien zuzyte baterie na nowe 2 sztuki przestrzegajac oznaczonej bie-
gunowosci. Nalezy pamietac, ze baterie powinny by¢ w szeregu.

3) Umie$¢ pokrywe baterii w szczelinie w tylnej $cianie miernika i nacisnij
kciukiem, az ustyszysz dzwigk kliknigcia.
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